Matematické odvozeni zavislosti Si Ay pulzu buzeni m énicée ph
rekuperaci do sinusového protinap  éti, tak aby vystupni proud byl
také sinusovy a ve fazi s nap étim.

Vyjdeme z energie ktera se akumuluje v magné&tizadukénosti transformatorudmem
doby Thigh Sepnuti spinge .
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Pro naakumulovanou energii plati :
— - LJ[Ierh _ (THigh*U)2
EP =U [”edc*-rH@h =U 2% | *-erh _-___E;_[___

Po skoweni pulzu se tato energiélem intervallAT rekuperuje do sit Tento @] se
vzhledem ke konstrukci &énice se déma Flyback konvertory s prokladanyiasovanim (viz.
Obrazek 3) probiha s frekvenci rovnou poléwapakovaciho kmit&tu menice.

Pro stedni primarni vykon &em intervallAT plati:
P __(THigh*U)2

Energii rekuperovanou za dolI do sit v okamziku T Ize vyjatit vstahem:
T+AT

E,= [((Ug Sinat+algl g, cosat)l g, sinat)dt
T
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Obrazek 3

Napti algl g, cosat je ubytek na vazebni indulosti, ktery nizeme pro zjednoduseni
zanedbat. Potom imieme psat:

T+AT T+AT

E,= [(Ugysinat)l g, sinat)dt =Ug, *1g, [(sin® at)dt
T T

Integral se da vyjéatt:

2 ar — sin(az)cos{az)
/s.m (az)dz = 5a +C

Explanation:
Use the trigonometric identity:

1 — cos(2az)

=2 -
sin“(az) 2

So:

finE(a.r)dz = fwdz

ﬁiﬂE(um]dz = %fd’z - %ﬁ:us{ﬂﬂ.m)dm

‘/:f.ing(am]dz =: % — % cos{2azx)d(2azx)

ﬁiﬂz(um]dm = % - %Si]l(ﬂﬂ.:’ﬂ} +C

P = 1 .
fﬁm (az)dz = & = sin(az)cos(az) + C

ar — sin(az)cos(az)

in’(az)dz = C
/m(uz)z o +




Muzeme tedy psat
. T+AT
+ 1 sin2at
E,=Ug, *lg —|cUt sinat cosat]] ' USM*ISM*Z—M— >
w

.
Po vyisleni utitého integralu:

ES:USM*Iw*i(w(T+AT)—Sin2w(;+AT)j (wﬂ') sm2a)Tj

E,=Ugq, * 20T +AT)=sin2cfT +AT) - (24T - sin2aT))

(
E.=Ugq *lg* (2wT+ZaAT—sin2w(T +AT) - 24T +5sin2¢T)
(

E.=Ug* *4i 26T - sin2cfT + AT) +sin2aT )

Ugy “lan (AT SiNGAT 2“{T+£D
Yau "l (AT+S'MAT -1+1- cosZa{T +—Dj
SETL ( S'nam ~1+ 2sin’ Q{T +£m
2
E = Ugy * oy (AT_smaATj SiNGAT .2“{T+£j
2 w w 2

o
g, =Ysu *lo SinanT ( AT _1j+sin2h{T+£j
2 w SINGAT 2

Stredni vykon v interval AT:

o =Us *ls sinaAT ( AT _1j+sin2h{T+£j
a 2 AT ((sinaAT 2

Protoze lim_,o x/sin(x) = 1 a lim_,o sin(x)/x = 1 nizeme pro dostata¢ maléAT psat:

*
Py = %Sin2 «,(T +%J

Musi platit:
I:)PAV :PAV
(THigh*U)2 :USW * ISVI S|n2 T+£
AT*2L 2 2
A z toho:
> _Us " lay AT*2L o, AT
Tt =2 2 A e T
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Thign = Usu "o AT 22Lsin2 T+AT
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Vystupni vykon nénice je:

| U o, *U
Pout=U_  *|, =%~ -3 -

V2 V2 2

Kde 77 je innost nénice, U je vstupni nafti a | je vstupni proud.. BEeme tedy psat:

*
Thign = % AT*ZLsina{T+£j=1/UU2I /7*AT*2Lsinn{T+%j

2

Thigh = \/ll;//y* AT*2L sinu{T +%) = Konst\/llJ:sinu{T +%) = Amplitude*sinu{T +%]

Pro sinusovy vystup proudu ve fazi s rgipn pfi rekuperaci do s se sinusovym pibéhem
napéti je t*eba modulovat $ku zapnuti spinde funkci sine(t).

M =p*Pin=p*U*|

Vyraz I/U je konduktance zdroje a proto by bylo mozodnotuAmplitude = Konst\/LIJ:

vyuZzit pro MPPT metodou inkrementalni konduktance:

3.2 Incremental conductance

This algorithm exploits the fact that the slope of the power-voltage curve of a PV array is equal to zero
at the maximum power point. The slope is positive in the area to the left of the maximum power point and
negative in the area to the right. Mathematically, this can be summarized as:

dP/dV =0, 4 mpr

dP / V= 0, Lefi of MPP
dP [/ dV < 0, Right of MPP (6)

This can be simplified using the following approximation:

dP/dV =d(IV)Y=1+Vdl I dV =1+ VA TAV (7)

From that, (6) can be rewritten as:

AN AAY = —F /7 F, at MMP
AN S AY = —F /7 left of MMP
M S AY = —F /7 right of MMP i#)

Ovéreni vysledk & mérenim v redlném m éni¢éi.

Obrazek 4 znazauje ¢asovy ptibeh okamzitych hodnot vykonu vzorkovanyckmtem, @i
modulaci &y pulzu funkci sin(x), ve srovnani s funkci&i). Obrazek 5 znazduje
zavislost pordru vstupniho proudu a vstupniho sgkonduktance zdroje), jako funkci
mocniny pronénné ,Amplitude“(vystupni hodnota reguléatoru vykonmenici). Vysledky se
shoduji s teoretickymiiedpoklady vyse.



Okamiity vikon ménice{zméreny) versus sin2(x)
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